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(54) Title: SWITCH CONTACT ARRANGEMENT WITH AN EROSION DISPLAY FOR THE SWITCH CONTACTS 
(54) Bezelchnung: SCHALTKONTAKTANORDNUNG MTT EDMER ABBRANDANZHGE FOR DIE SCHALTKONTAKTE 




^ (57) Abstract: The invention relates to a switch contact arrangement with a first moving switch contact (2), with a second switch 
contact (3), pnmded lor the linil switch contact and with an erosicm display (15), for the switch contacts, t he erosion display 
«>'npnses an erosion pointer (16) and a display surface (17) or display edge (18). The display pointer follows the movement of the 
O first switch contact and, on closing the contacts, then only extends over the display surface or display edge when the value for the 
OO erosion of the^swuch contacts is less than a given maximum value. In order to be able to shorten the display pointer in tlie unused 
condition without a special tool to give a separation (20) from the display surface (17) or display edge (18). the value of which 
^ corresponds to the value of the maximum permitted en)si«n of the switch amtacis (2, 3). al least one mailcing for the cutting of the 
^ display pointer is provided, whereby the maridng is separated fiom the display surface or display edge by the maximum permitted 
erosion of the switch contacts. 

O 



fS (57) Zusammenfassung: Die Erfindung bczicht sich auf cine Schaltkontaktanoidnung mil cincm bcwcglichcn crstcn Schaltkontakt 
Q (2), einem dezu ersten Schaltkontakt zugeoidneten zweiten Schaltkontakt (3) und mit einer Abbrandanzeige (15) Tur die Schaitkon- 
^ takte. bei der die Abbrandanzeige einen Anzeigestift (16) und eine Anzeigeflache (17) 
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VeroBentUdit: 

— mit intemationaUm Recherchenbericftt 



Zur ErkUirung der Zweibuch^aben-Codes und der anderen Ab- 
kurzunsen wind auf die Erklarun^en ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazfitte verwip.sen. 



Oder Anzcigckantc (18) aufwcist. wobci dor Anzcigcsrift der Bcwcgung dcs crstcn Schaltkontalctcs folgt und bci geschlosscncn 
SchaJtkoniakten dann und nur daiin iiber die Anzeigeflache beziefiungsweise Aiizeigekante ragt, weiui der Weit des Abbrandes der 
Schaltkontakte kleiner als ein vorgegebener maximaler Wert ist. Um im Neuzustand einer derartigen Schaltkontaktanordnung den 
Anzeigestiftes ohne Spezialwerkzeug in einem Abstand (20) von der AnzeigefLlche (17) beziehungsweise der Anzeigekante (18) 
kur^n zu kdnnen, dessen Wert dem Wert des maximal zulassigen Abbrandes der Schaltkontakte (2, 3) entspricht. ist zumindest eine 
Markicrung zum Abschcrcn dcs Anzeigestiftes vorgcschcn, wobci die Markicrung um den maximal zulfissigcn Wert dcs Abbrandes 
der Schaltkontakte zu der Anzeigeflache beziehungsweise Anzeigekante beabstandet ist. 



wo 2004/027802 



PCT/DE2003/002591 



1 

Beschreibung 

Schaltkontaktanordnung lait einer Abbrandanzeige ftir die 
Schal tkontakt e 

Die Erfindung. liegt auf dem Gebiet der elektrischen Schalter, 
die mit einer aus einem beweglichen ersten Schaltkontakt und 
eiiiem dem ersten Schaltkontakt zugeordneten zweiten Schalt- 
kontakt versehenen Schaltkontaktanordnung ausgeriistet sind, 
und ist bei der konstruktiven Gestaltung und der Herstellung 
einer Abbrandanzeige fixr die Schal tkontakte anzuwenden, 

Bei einer bekannten Schaltkontaktanordnung f\ir einen Nie- 
derspannungs-Leistungsschalter, weist die Abbrandanzeige ei- 
nen Anzeigestift und eine Anzelgef lache oder Anzeigekante 
auf, wobei der Anzeigestift der Bewegung des ersten ^Schalt- 
kontaktes folgt und bei geschlossenen Schal tkontakt en dann 
imd nur dann tiber die Anzeigef ISche beziehungsweise Anzeige- 
kante ragt, wenn der Wert des Abbrandes der Schal tkontakte 
kleiner als ein vorgegebener maximaler Wert ist (Betriebsan- 
leitung zum Leistungsschalter 3WN6 der Firma Siemens AG, 
Deutschland, 1998). - bei dieser bekannten Schaltkontaktan- 
ordnung weist der bewegliche Schaltkontakt einen Kontakttra- 
ger und mehrere an dem KontakttrSger jeweils mittels Kontakt- 
kraftfedem abgesttitzte Kontakthebel auf. Dabei ist der aus 
Metall bestehende Anzeigestift an einem der Kontakthebel ab- 
gestiitzt und in einer in Kraf trichtung der Kontaktkraf tfeder 
verlaufenden Bohrung des KontakttrSgers geftihrt. Eine als 
Sichtaffntang dienende Ausnehmxing des KontakttrSgers ist an 
einer Seite zu der Bohrung hin of fen, wobei das vom Kotakthe- 
bei abgewandte Ende des Anzeigestif tes nur bei einem zuiassi- 
gen Wert des Abbrandes von an den Kontakthebeln ausgebildeten 
Kontaktauflagen ( Schal tstUcken) in die Sicht5ffnung ragt. Ist 
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der Wert des Abbrandes dieser Kontaktauf lagen grdSer als der 
vorgegebene maximale Wert, so ragt der Anzeigestift nicht 
mehr in diese SichtOf fnung. Damit wird angezeigt, dass die 
Schaltkontaktanordnung erneuert werden muss. Nach dem Erset- 
5 zen der verschlissenen Schaltkontakte durch neue Schaltkon- 
takte muss ein neu bereitgestellter Anzeigestift in die Boh- 
riing des KontakttrSgers eingefuhrt und bei geschlossenen 
Schaltkontakten derart gekiirzt werden, dass sein vom Kontakt- 
hebel abgewandtes Ende nach dem Kurzen urn den Wert des vorge- 

10 gebenen maximalen Abbrandes - beispielsweise 2,7 inm - in die 
SichtSffnung ragt. Zu diesem Kiirzen ist ein in die sehr 
schmale Sicht5ffnung einftlhrbares Spezialwerkzeug erforder- 
lich. Da der Austausch verschlissener Schaltkontaktanordnun- 
gen regelmasig von Monteuren aia Ort des Betreibers derartiger 

15 elektrischer Schalter vorgenommen wird, muss der Monteur tiber 
dieses Spezialwerkzeug verfagen. 

Ausgehend von einer Schaltkontaktanordnung mit den Merkmalen 
des Oberbegriffes des Anspruches 1 (Betriebsanleitung zum 
20 Leisturigsschalter 3WN6 der Firma Siemens AG, Deutschland, 

1998) liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Abbrand- 
anzeige so zu gestalten, dass das KUrzen des Anzeigestif tes 
erleichtert wird. 

25 Gemas der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelost, 

dass zumindest eine Markierung zum Abscheren des Anzeigestif- 
tes vorgesehen ist, 

wobei die Markierung urn den maximal zulassigen Wert des Ab- 
brandes der Schaltkontakte zu der Anzeigefiache beziehungs- 
30 weise Anzeigekante beabstandet ist. 

Aufgrund einer derartigen Ausgestaltung kann ein neu bereit- 
gestellter Anzeigestift durch einfache gebrauchliche Werkzeu- 
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ge, beispielsweise durch einen Schlitz-Schraubendreher an der 
Markierung abgetrennt warden. Der Monteur vor Ort bendtigt 
daher kein teures Spezialwerkzeug, um den Anzeigestift bei 
geschlossenen Schaltkontakten an einer Stella zu kUrzen, die 
um den vorgegebenen Wert des maximalen Abbrandes von der An- 
zeigeflSche beziehungsweise Anzeigekante beabstandet ist. 

Im Sinne der Erfindung soli unter einem Anzeigestift jedes 
Element verstanden warden, das dann, wenn es iiber die Anzei- 
geflache beziehungsweise Anzeigekante ragt, gut sichtbar ist 
und das ohne groSen technischen Aufwand beispielsweise durch 
Abscheren gekUrzt werden kann. Ein derartiges Element kann 
beispielsweise einen beliebigen polygonalen, ovalen oder run- 
den Querschnitt aufweisen oder beispielsweise auch als Strei- 
fen Oder steifes Band ausgebildet sein. Dieses Element kann 
am beweglichen Schaltkontakt direkt oder iiber ein Zwischen- 
glied abgestatzt, am beweglichen Schaltkontakt befestigt oder 
auch als integrierter Bestandteil des beweglichen Schaltkon- 
taktes ausgebildet sein, 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der neuen Schaltkontaktanord- 
nung sieht vor, dass die Markiexiang insbesondere zum Ftthren 
der Scherkante eines Werkzeuges als eine Abscherf lache oder 
Abscherkante ausgebildet ist. - Bei einer derartigen Ausges- 
taltung kann der Anzeigestift genau an der Abscherkante bzw. 
Abscherfiache gektirzt werden ohne dass ein zusatzliches Mar- 
kieren des Anzeigestif tes selbst erforderlich ist, 

Um das Kurzen des Anzeigestif tes zu erleichtern ist vorgese- 
hen, das der Anzeigestift aus Kunststoff besteht. 

Um den Anzeigestift beim Abscheren zu stutzen und somit eine 
Beschadigung des Anzeigestif tes beim Kurzen auf einfache Wei- 
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se zu vermeiden kann eine Stiitzfl^che vorgesehen sein, die 
parallel zum Anzeigestift verlSuft. 

Mit der neuen Schaltkontaktanordnung kann insbesondere auch 
5 der aus der vorgenannten Betriebsanleitung bekannte Nie- 

derspannungs-Leistungsschalter dadurch versehen werden, dass 
die Markierimg von einer zur ersten Ausnehmiing of fenen ersten 
Seite einer zweiten Ausnehmung gebildet ist. Hierbei kann die 
Stiitzfiache von einem zluq Boden der ersten Ausnehmung of fenen 
10 Abschnitt der Bohrung gebildet sein. Die zweite Ausnehmung 
kann seitliche Ftlhrungsf lachen ftir das zum Abscheren verwen- 
dete Werkzeug bilden. 

Der Anzeigestift einer neu in den elektrischen Schalter ein- 
15 gebauten Schaltkontaktanordnung kann durch entsprechendes Ab- 
scheren leicht an die gegebenen AbmaJSe der neueri Schaltkon- 
taktanordnung angepasst werden. Hierzu ist bei der neuen 
Schaltkontaktanordnung lediglich ein Anzeigestift, der bei 
geschlossenen Schaltkontakten tlber die Markierung ragt, be- 
20 reitzustellen und anschlieSend an der Markierung abzuscheren. 
Zum Abscheren kann ein gebrauchliches Werkzeug, beispielswei- 
se ein Schlitz^-Schraubendreher verwendet werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel einer Schaltkontaktanordnung eines 
25 elektrischen Schalters in Form eines Niederspannungs- 

Leistungsschalters mit der neuen Abbrandanzeige ist in den 
Figuren 1 bis 7 dargestellt. Dabei zeigen: 

Figur 1 einen schematisch dargestellten Niederspannungs- 
30 Leistungsschalter mit einer Schaltkontaktanordnung, die eine 
Abbrandanzeige ftir die mit Kontaktauf lagen versehenen Schalt- 
kontakte umfasst. 
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Figur 2 die Schaltkontaktanordnung gem^S der Figur 1 in einer 
ersten Ansicht im Neuzustand mit noch ungekttrztem Anzeige- 
stift, 

Figur 3 die Schaltkontaktanordnung im Neuzustand beim Absche- 
ren des Anzeigestif tes, 

Figur 4 die Schaltkontaktanordnung im Zustand des maximal zu- 
lassigen Abbrandes der Kontaktauf lagen der Schaltkontakte, 
Figur 5 einen ersten Ausschnitt der Schaltkontaktanordnung in 
Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie A-A in Figur 3 
und 

Figuren 6 und 7 einen zweiten Ausschnitt der Schaltkontaktan- 
ordnung in Draufsicht mit noch ungektlrztem Anzeigestift gemSS 
der Figur 2 und abgeschertem Anzeigestift gemaS der Figur 3 . 

Der Niederspannungs-Leistungsschalter gemSfi der Figur 1 weist 
ein Gehause 1 auf , in dem eine - aus einem beweglichen Schalt- 
kontakt 2 und einem f eststehenden Kontakt 3 bestehende - 
Schaltkontaktanordnung, eine LichtbogenlOschkammer 4 und ein 
Antriebsmechanisraus 6 aufgenommen sind. Der Antriebsmechanis- 
mus 6 dient hierbei zur Betatigung des beweglichen Schaltkon- 
taktes 2, der mehrere in einem schwenkbaren Kontakttrager 7 
abgestutzte und parallel zueinander angeordnete Kontakthebel 8 
(in der Figur ist nur ein Kontakthebel sichtbar) auf weist. Die 
Kontakthebel 8 sind in bekannter Weise mittels eines Gelenk- 
bolzens in dem Kontakttrager 7 schwenkbar angebracht und durch 
je zwei Kontaktkraf tfedem 9 vorgespannt. Biegsame Leiter 10 
dienen zur Verbindung der Kontakthebel 8 mit einer unteren 
Anschluss -Schiene 11. Der dem beweglichen Schaltkontakt 2 zu- 
geordnete feststehende Schaltkontakt 3 ist mit einer oberen 
Anachluss-Schiene 12 verbxinden. Die Schaltkontakte 2, 3 sind 
mit Kontaktauf lagen 13, 14 (Schaltstacken) in Foxro eines auf- 
gesetzten KOrpers aus einem hochspeziellen Werkstoff versehen, 
die aus Sintermaterialien bestehen, die Ni, W und andere spe- 
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zielle Metalle enthaltenen. Diese sind vergleichsweise teuer 
und werden deshalb in verhaltnismaSig dtinnen Schichten aufge- 
bracht. Da die Kontaktauf lagen 13, 14, die im Neuzustand der 
Schaltkontaktanordn\ing noch verhaltnismSEig dick sind, bei 
5 Schaltlichtbttgen einem materiellen Abbrand unterliegen muss 
beispielsweise ein volliges Abschmelzen der Kontaktauf lagen 
sichergestellt werden. Daher wird ein bestimmter Wert des Ab- 
brandes als der maximal zulSssige Wert vorgegeben, wobei die 
Schaltkontaktanordnimg zum Anzeigen des jeweils vorhandenen 

10 Wertes des Abbrandes eine Anzeigevorrichtung 15 lamfasst. Bei 
der Montage einer neuen Schaltkontaktanordnung am Ort des 
Betreibers des elektrischen Schalters ist es wanschenswert, 
dass die Abbrandanzeige ohne Spezialwerkzeug auf den vorgege- 
benen Wert des maximal zuiassigen Abbrandes eingerichtet wer- 

15 den kann. 

Zu diesem Zweck weist die Abbrandanzeige gem^lS der Figur 2 
einen Anzeigestift 16 aus Kunststof f , und eine in einer ers- 
ten Ebene verlaufende Anzeigef lache 17 bzw. Anzeigekante 18 

20 auf, wobei der Anzeigestift 16 bei geschlossenen Schaltkon- 
takten 2, 3 an einer als Abscherf lache 19 ausgebildeten Mar- 
kierung der Schaltkontaktanordnung zu ktirzen ist. Diese Ab- 
scherfiache 19 weist zu der Anzeigef lache 17 einen Abstand 20 
auf, dessen Wert dem vorgegebenen maximalen Wert des Abbran- 

25 des entspricht. 

Der neu eingesetzte Anzeigestift ist an dem einen der Kon- 
takthebel 8 abgesttitzt. Hierzu weist er an seinem dem Kon- 
takthebel zugewandten Ende einen Bund 21 auf. Dieser Bund 21 
30 greift in eine Tasche 22 des Kontakthebels. Zwischen dem Bund 
\ind dem Boden 23 einer Aufnahmetasche 24 fUr die eine der 
Kontaktkraftfedern 9 ist die vom Anzeigestift 16 durchgriffe- 
ne Kontaktkraftfedern 9 vorgespannt und halt den Anzeigestift 
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derart an dem Kontakthebel 8, dass er der Bewegung des Kon- 
takthebels folgt. Am Boden 23 der Aufnahmetasche 24 der Kon- 
taktkraftfeder beginnt eine Bohrung 25, die durch den Kon- 
takttrager 7 erstreckt und die 2u einer die Anzeigef lache 17 
5 bildenden ersten Seite einer ersten Ausnehinung 27 und zvm Bo- 
den 35 der ersten Ausnehmung 27 hin of fen ist. Diese Bohrung 
25 dient zum Fiihren des Anzeigestif tes 16. Die erste Ausneh- 
mung 27 weist in Verschieb\ingsrichtung des Anzeigestif tes 16 
eine Breite auf , deren Wert dem Wert des Abstandes 20 und da- 

10 mit dem Wert des maximal zulassigen Abbrandes entspricht. Auf 
der vom Kontakttr^ger abgewandten zweiten Seite 28 ist sie zu 
einer ersten Seite einer ebenfalls von oben zuganglichen 
zweiten Ausnehinung 30 hin of fen. Ein neu bereitgestellter An- 
zeigestif t 16 ragt bei geschlossenen Schaltkontakten 2, 3 ti- 

15 ber die als die Abscherf lache 19 dienende erste Seite der 
zweiten Ausnehmung 30 hinaus (vgl. auch Figur 6) , 

GemaS der Pigur 3 wird ziam Abscheren des Anzeigestif tes 16 
ein Schlitz-Schraxjbendreher 31 mit seinem als Scherkante 32 
20 dienenden keilfomigen Ende an der Abscherf lache 19 iruckartig 
nach unten geftihrt. Dabei dienen die Seitenf lachen 33, 34 
(vgl. Figur 6) der zweiten Ausnehmung 30 als Fiihrungsf ISchen 
far den Schraubendreher 31, 

25 GemSfi der Pigur 5 bildet ein zum Boden 35 der ersten Ausneh- 
mung 27 hin offener Abschnitt der Bohrung eine SttitzflSche 36 
ftir den Anzeigestif t 16 bei Abscheren. Der Boden 37 der zwei- 
ten Ausnehmung ist etwas tiefer gelegen, so dass ein uber die 
Abscherfiache 19 tiberstehender Teil 38 (vgl. Figuren 3 und 6) 

30 des Anzeigestif tes 16 vollstandig abgeschert werden kann. 
Dieser Teil 38 kann auch durch andere Werkzeuge abgesclinit- 
ten, abgefeilt oder auf andere Weise abgetrennt werden. 
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GemaS der Figuren 3 und 7 endet der Anzeigestift 16 nach dem 
Abscheren in der Ebene der Abscherf lache 19 und zeigt somit 
im Neuzustand der Schaltkontaktanordnung beim Betrachten in 
Bezug auf die Anzeigef lache 17 genau den Wert des maximal zu- 
5 l^ssigen Abbrandes an. 

GemaiS der Figur 4 endet der Anzeigestift 16 in der Ebene der 
Anzeigef lache 17 und ist daher far den Betrachter von oben 
nicht mehr sichtbar, wenn die Kontaktauf lagen 13, 14 der 
10 Schaltkontakte 2, 3 urni den vorgegebenen maximal zulassigen 
Wert abgebrannt sind und die Schaltkontaktanordnung erneuert 
werden muss. 
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Paten tansprtiche 

1, Schaltkontaktanordnxmg mit einem beweglichen ersten 

Schaltkontakt (2), einem dem ersten Schaltkontakt zugeord- 
neten zweiten Schaltkontakt (3) und mit einer Abbrandan- 
zeige (15) fur die Schaltkontakte, 

-• bei der die Abbrandanzeige einen Anzeigestift (16) und 
eine Anzeigef ISche (17) oder Anzeigekante (18) auf- 
weist, 

" wobei der Anzeigestift der Bewegung des ersten Schalt^ 
kontaktes folgt und bei geschlossenen Schaltkontakten 
dann und nur dann iiber die Anzeigef ISche beziehungswei- 
se Anzeigekante ragt, wenn der Wert des Abbrandes der 
Schaltkontakte kleiner als ein vorgegebener maximaler 
Wert ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass zumindest eine Markierung zum Abscheren des Anzei- 
gestiftes vorgesehen ist, 

- wobei die Markierung um den maximal zuiassigen Wert des 
Abbrandes der Schaltkontakte zu der Anzeigef ISche be- 
zieh\ingsweise Anzeigekante beabstandet ist. 

2. Schaltkontaktanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Markierung insbesondere zum Fiihren der Scherkante 
(32) eines Werkzeuges als eine Abscherf lache (19) Oder Ab- 
scherkante ausgebildet ist- 

3. Schaltkontaktanordnung nach einem der Ansprtiche 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Anzeigestift (16) aus Kunststoff besteht. 

4 . Schaltkontaktanordnung nach einem der AnsprQche 1 bis 3 , 
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dadurch gekennzeichnet, 
dass zum Stiitzen des Anzeigestif tes (16) beim Abscheren 
eine StatzflSche (36) vorgesehen ist, die parallel zum An- 
zeigestif t veriauft- 

5. Schaltkontaktanordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 

- bei der der bewegliche Schaltkontakt (2) einen Kontakt- 
trager (7) ■and zumindest einen an dem KontakttrSger 
mittels einer Kontaktkraf tf eder (9) abgestiitzten Kon- 
takthebel (8) aufweist und 

- bei der der Anzeigestift (16) der Abbrandanzeige (15) 
in einer Bohrung (25) des KontakttrSgers verschiebbar 
gefahrt ist, 

- wobei die Anzeigef ISche (17) beziehungsweise Anzeige- 
kante (18) von einer zur Bohrung (25) offenen ersten 
Seite einer ersten Ausnehmung (27) des Kontakttragers 
gebildet ist, 

dadurch gekennzeichnet^ 
dass die Markiening von einer zur ersten Ausnehmung (27) 
offenen ersten Seite einer zweiten Ausnehmimg (30) gebil- 
det ist. 

6. Schaltkontaktanordnung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die StQtzfiache (36) zumindest von einem zum Boden 
(35) der ersten Ausnehmung (27) offenen Abschnitt der Boh- 
rung (25) gebildet ist. 

7. Schaltkontaktanordnung nach einem der AnsprUche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zweite Auanebmung (30) seitliche FUhrungsf ISchen 
(33, 34) ftlr das Werkzeug bildet. 
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8. Verfahren zum Abscheren elnes Anzeigestif tes einer Schalt- 
kontaktanordniing nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass ein Anzeigestif t (16) bereitgestellt wird, der bei 
5 geschlossenen Schaltkontakten (2, 3) aber die Markie- 

rung ragt und 

- dass der Anzeigestift an der Markierung abgeschert 
wird. 

10 9. Verfahren ziam Abscheren eines Anzeigestif tes nach 
Anspruch 8 

dadurch gekennzeichnet, 

dass als Werkzeug zum Abscheren ein Schlitz^Schrauben- 

dreher (31) verwendet wird. 



15 
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